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1. Наименование дисциплины: Основы программирования в Python. Часть 1.
Автор(ы) программы: 
Кочергин Илья Андреевич, 
телефон, e-mail: +79104621929,  koch@econ.msu.ru
Пересветов Сергей Борисович, 
телефон, e-mail: +7(495)9395725, peresvetov@econ.msu.ru
Сидоренко Владимир Николаевич, 
телефон, e-mail: +7(495)9395725, vnsidorenko@econ.msu.ru
Уровень высшего образования: бакалавриат
Направление подготовки: Экономика
Язык преподавания дисциплины: русский
2. Статус и место дисциплины в структуре основной образовательной программы подготовки бакалавра (данные берутся из учебного плана)
Статус дисциплины: вариативная 
Семестр: 3 
Блоки курсов (профили) экономического факультета, в которые входит дисциплина (для дисциплин по выбору):
· Мировая и международная экономика
· Моделирование и анализ данных в экономике
· Социально-экономическая политика
· Финансы
Пререквизиты (либо, темы, которые необходимо знать):
Базовые навыки работы с персональным компьютером; знания математики в рамках обязательных курсов; знание английского языка, достаточное для чтения учебной литературы и документации. 
3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВИДАМ РАБОТ
Объем дисциплины составляет 3 зачетных единиц, всего 108 академических часов, из которых, 52 часов составляет контактная работа студента с преподавателем (18 часа - занятия лекционного типа, 32 часов - занятия семинарского типа, 0 - консультации, 2 - промежуточная аттестация),  56  часов составляет самостоятельная работа студента.
	Наименование разделов и тем дисциплины

Форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номинальные трудозатраты обучающегося 
	Всего академических часов
	Форма текущего контроля успеваемости* 
(наименование)

	
	Контактная работа 
(работа во взаимодействии с преподавателем)  
Виды контактной работы, академические часы
	Самостоятельная работа обучающегося,
академические часы

	
	

	
	Занятия лекционного типа
	Занятия семинарского типа
	
	
	

	Тема 1.  Введение в экосистему программирования и анализа данных
	2
	2
	8
	12
	тестирование

	Тема 2.  Управляющие конструкции и последовательности
	4
	6
	8
	18
	тестирование

	Тема 3.    Функции, модули и лямбда-выражения
	4
	8
	8
	20
	тестирование

	Тема 4.  Генерация последовательностей. Множества и словари
	4
	8
	8
	20
	тестирование

	Тема 5.  Манипуляция данными
	4
	8
	8
	20
	тестирование

	Другие виды самостоятельной работы (при наличии):
	
	
	
	
	

	Творческая работа (проекты)
…
	—
	—
	16
	16
	—

	Итого
	18
	32
	56
	108
	2


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМЫ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАНЯТИЙ
[bookmark: _Hlk87012830]Часть 1 курса (третий семестр): основы языка Python и введение в программирование 
Тема 1. Введение в экосистему программирования и анализа данных
· Установка Python (Дистрибутив Anaconda) 
· Создание нового окружения (environment) при помощи Anaconda Navigator (это важно для компьютеров в классе, где мы имеем ограниченные права)
· Установка для нового окружения пакетов и утилит: anaconda prompt, jupyterlab , jupyter notebook, VSCode. 
· Вызов Anaconda Prompt. Вызов python.exe. Пример интерактивной работы. Выход quit()
· Начало работы с JupyterLab
· Облачные среды: Google Colaboratory и другие.
· Методология воспроизводимых исследований (Reproducible Research) и необходимость комбинировать язык разметки и программный код
· Язык разметки Markdown
· Среды разработки (IDE) на примере VSCode или PyCharm
· Получение справки и подсказок о функциях и операторах Python
· Функция print()
· Переменные. Оператор присваивания
· Скалярные базовые типы.
· Функции преобразования типов
· Тип None
· Примеры простых вычислений
· Получение ответа пользователя. Функция input(“приглашение: ")
· Дополнительные операторы присваивания (+=, *=,…)
· Встроенные функции и модуль math
· Простейшие логические операции
· Простейшие операции со строками
· f"строки“ и метод “шаблон".format()   (пока без спецификаций формата)
· Преимущества и перспективы Python
Тема 2. Управляющие конструкции и последовательности
· Управляющая конструкция ‑ оператор if (если)
· Выражение if (тернарная операция)
· Индексируемые последовательности (sequence): списки и кортежи, строки и range
· Выбор элемента по индексу seq[index]. Срезы seq[start:stop:step]
· Получение элементов итерируемых коллекций: list(range(10))
· Цикл for 
· Одновременное присваивание: a,b=b,a+b; (a1,a2,a3) = range(3)
· Пример итерируемой коллекции (iterable), не являющейся индексируемой последовательностью (sequence). Функция reversed()
· Методы списка. Операции над списками и над кортежами
· Метод str.join(список_строк)
· Изменяемые (mutable) и не изменяемые (immutable) типы. Функция id(obj) и операция сравнения is.  Различие между присваиванием ссылок и копированием объектов
· Сортировка последовательностей: метод obj.sort() и функция sorted(obj)
· Визуализация выполнения программы в https://pythontutor.com
· Проверка условий при помощи assert. Тестирование решения
· Оформление фрагмента программы в виде функции для удобства тестирования 
· Фактические и формальные параметры при вызове функции
· Просмотр методов и свойств объекта. Функции dir(obj) и var(obj)
· Методы обработки текстовых строк
· Форматные спецификации в f-строках
· Логические выражения
· Циклы for более подробно. Циклы while
· Вложенные циклы
· Ключевые слова break, continue, else
· Придумывание циклов для решения задач. Метод инварианта цикла
Тема 3.  Функции, модули и лямбда-выражения
· Небольшое отступление про возможности jupyter и magic-команды
· Написание своих функций
· Выгоды использования функций при написании программ 
· Передача параметров по имени и по позиции. Ключевые аргументы (keyword arguments) и позиционные (positional arguments)
· Псевдо-параметры / и * 
· Значения по умолчанию для аргументов
· Передача ссылок на изменяемые и неизменяемые объекты в качестве параметров
· Объект изменяемого типа в качестве значения по умолчанию для параметра
· Стек вызовов функций. Визуализация выполнения программы
· Выполнение программы в отладчике (debugger) 
· Область видимости (scope). Глобальные переменные
· Помощь среде разработки IDE в деле помощи нам – аннотации типов.
· Команда import 
· Создание своих модулей. Включение в модуль тестового кода
· Документирование функции и модулей
· Тестирование при помощи doctest
· Задание функций при помощи лямбда-выражений
· Передача функции в качестве параметра
· Параметр key=function в функции sorted(seq), max(seq), min(seq)
· Переменное количество позиционных аргументов у функции (*args)
· Упаковка и распаковка итерируемой коллекции. Оператор * 
· Вызов функции с набором параметров, собранным в переменную-список: func(*param_list_variable)
· Рекурсивные функции
Тема 4. Генерация последовательностей. Множества и словари 
· Итерируемые коллекции. Функции iter() и next(). Исключение StopIteration
· Как работает цикл for, в деталях
· Использование итераторов и итерируемых коллекций в различных контекстах
· Списковые включения (list comprehensions): list1=[f(x) for x in iterable if condition(x)]
· Генераторное выражение generator1= (f(x) for x in iterable if condition (x))
· Генераторные объекты enumerate(iterable), zip(iterable1, iterable2) 
· Файловая переменная в качестве итерируемой коллекции строк файла
· Множества и словари
· Генераторы множеств и словарей
· Печать словаря при помощи pprint() 
· Методы словаря: get(), setdefault(),  update(),  keys(), values(), items() и операция in
· Примеры использования словарей
· Переменное количество ключевых аргументов у функции (**kwargs)
· Упаковка и распаковка словаря **dictionary
· Метод str.format(**словарь) и метод str.format_map(словарь)
· Функции-генераторы. Оператор yield 
· Важность абстракции для уменьшения сложности программ и облегчения эволюционных изменений. Заглушки при разработке программ
· Пример: три варианта реализации функции-генератора, в качестве источника данных для неизменной программы: 1) с данными из постоянного списка, 2) с данными, выдаваемые псевдослучайным генератором, 3) с данными, читаемыми из файла
· Функции высшего порядка map, filter и reduce. Их роль для распараллеливания вычислений
Тема 5. Манипуляция данными 
· Работа с датами. Модуль datetime. Метод str.format(date)
· Обработка ошибок (exceptions)
· Файлы. Дерево каталогов
· Внешние команды в Jupyter: !cmd
· %magic-команды для работы с файлами и директориями
· Кодировки (encoding)
· Оператор with
· Сырые (raw) строки: r"строка"  
· Модули os, os.path, shutil, glob для работы с файлами.
· Запись и чтение csv-файлов. Модуль csv. Простое взаимодействие с Excel
· Первое представление о регулярных выражениях. Функции re.compile(), re.split() и re.findall(), re.sub()      (если останется время)

5. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная литература:  
1. Златопольский Д. Основы программирования на языке Python. – М.: ДМК Пресс, 2017. 284 с.
2. Лутц М. Изучаем Python, том 1, 5-е изд.: Пер. с англ. — СПб.: ООО “Диалектика”, 2019. — 832 с./2013  Lutz M. Learning Python. 5th ed. – Oreilly Media. 2013. 1540 p.
3. Лутц М. Изучаем Python, том 2, 5-е изд.: Пер. с англ. — СПб.: ООО “Диалектика”, 2020. —720  с./ Lutz. M. Learning Python, 5th ed.
4. Грас Д. Data Science. Наука о данных с нуля: Пер. с англ. - 2-е изд., перераб. и доп. - СПб.: БХВ-Петербурr, 2021. - 416 с.: ил./ Grus J. Data Science from Scratch 2nd ed. O’Reilly Media, 2019.
Дополнительная литература:
1. Лейси Н. Python, например. — СПб.: Питер, 2021. — 208 с.: ил. — (Серия «Библиотека программиста»).

2. Доля П.Г. Введение в научный Python, в 2 частях. -  Харьковский Национальный Университет, 2016. - 333 с.
3. Хилпиш И.  Python для финансовых расчетов, 2-е изд. / Ив Хилпиш; пер. с англ. И.В. Василенко –  Киев. : “Диалектика”, 2021. – 800 с.: ил. / Hilpisch, Y. Python for Finance, 2nd ed. – Oreilly Media, 2019.
4. Рубио-Санчес М. Введение в рекурсивное программирование / Пер. с англ. Е. А. Борисова. – М.: ДМК Пресс, 2019. – 436 с.: ил.
5. Хеллман Даг. Стандартная библиотека Python 3: справочник с примерами, 2-е изд.: Пер. с англ. — СПб. : ООО “Диалектика”, 2019. — 1376 с. : ил.
6. Johansson R. Numerical Python: Scientific Computing and Data Science Applications with Numpy, SciPy and Matplotlib -- 2nd ed.  APRESS, 2019 – 709 p.
7. Груздев А.В., Хейдт М. Изучаем Pandas. 2-е изд. – М.: ДМК Пресс, 2019. – 650 с.: ил.
8. Маккини У. Python и анализ данных / пер. с анг. А. А. Слинкина. – М.: ДМК Пресс, 2020. – 540 с.: ил.
9. Sargent T.J., Stachurski J. Quantitative Economics with Python. 2023. – 1481 p.

Статистические и информационные ресурсы, Интернет-ресурсы: 
1. https://on.econ.msu.ru  Материалы курса, тестовые вопросы 
2. https://docs.python.org/3/  Официальная документация Python на английском языке
3. https://digitology.tech/common/  перевод документации Python на русский язык 
4. https://pythontutor.ru   Сайт с задачами по Python, с автоматической проверкой решений
5. https://pythontutor.com   Сайт  с возможностью визуализации выполнеия программы
6. https://automatetheboringstuff.com/  Онлайн-версия книги Sweigart, Al. Automate the Boring Stuff with Python 
7. https://regex101.com/ Сайт, посвященный регулярным выражениям.
8. https://DataCamp.com Сайт с онлайн-курсами по Python, R, Power BI, Git, SQL, машиному обучению и смежным темам. Преподаватели ВУЗов могут бесплатно создавать на сайте группы студентов с полным доступом ко всем online-курсам.  
9. https://python.quantecon.org/intro.html Сайт, посвященный применению Python для решения задач в экономике и финансах.
Базы данных:
1. https://data.mos.ru/  портал открытых данных правительства Москвы
2. https://www.kaggle.com/datasets?datasetsOnly=true Наборы данных на сайте Kaggle,  который посвящен анализу данных и известен благодаря проводимым соревнованиям в этой области
6. БАЛЛЬНАЯ СИСТЕМА ОЦЕНКИ
Максимальные значения баллов, которые студент может получить за выполнение формы проверки знаний (текущая и промежуточная аттестация):
	Формы текущей и промежуточной аттестации (оценочные средства)
	Баллы

	Контрольная работа по темам 1-2 
	30

	Контрольная работа по темам 3-4
	30

	Прохождение онлайн-практикумов
	30

	 Баллы за мини-проекты
	20

	Экзамен
	40

	Итого баллов за курс
	150


Оценка по курсу выставляется, исходя из следующих критериев (на основе действующей балльно-рейтинговой системы: до 40% - неудовлетворительно, от 40 до 64% - удовлетворительно, от 65 до 84% - хорошо, 85% и более – отлично) :
	Оценка
	Минимальное количество баллов
	Максимальное количество баллов

	Отлично
	127 
	150 

	Хорошо
	97 
	126 

	Удовлетворительно
	60 
	96 

	Неудовлетворительно
	0 
	59 
	


7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для организации занятий по дисциплине необходимы следующие технические средства обучения:
Список необходимых технических средств:
· компьютерный класс
· доска с маркерами
· компьютер
· проектор
· программные средства: дистрибутив Anaconda языка Python, IDE Visual Studio Code.  Среды Jupyter Lab и Jupyter Notebook (устанавливается в  составе Anaconda)   
Автор(ы) программы: ________________________________/ И.А. Кочергин/__________________
________________________________/ С.Б. Пересветов/_________________
________________________________/ В.Н. Сидоренко/_________________
 (подпись, расшифровка подписи)


[1] Красным курсивом выделены комментарии в помощь автору(ам) программы
8.!!! Здесь будет таблица с компетенциями и индикаторами их достижения

ПРИЛОЖЕНИЕ
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (типовые примеры материалов для проведения контрольных мероприятий, контактной и самостоятельной работы)
Примеры задачи для домашних заданий и мини-проектов
Задача «Счастливые билеты» к 1й части курса
Счастливым считается билет, у которого сумма цифр первой половины номера равна сумме цифр второй половины. Подсчитать количество «счастливых» 6-значных номеров. Подсчитать, с какой цифры начинается большинствао счастливых номеров.
Задача «Списки посещающих курсы» к 1й части курса
Дан файл со строками вида
Студент=>Предмет
Создайте структуру типа словарь, ставящий в соответствие названию предмета список посещающих данный предмет студентов. Списки студентов упорядочить по алфавиту. Используйте функцию pp() из модуля pprint для вывода словаря.
Пример:
Входной файл:
%%writefile посещение.txt
Петрова=>Физкультура
Васин=>Физкультура
Петрова=>Математический анализ
Мышин=>Микроэкономика
Мышин=>Математический анализ
Петрова=>Микроэкономика
Мышин=>Физкультура
Петрова=>Python
Васин=>Python
Вывод программы:
{'Физкультура': ['Васин', 'Мышин', 'Петрова'],
 'Математический анализ': ['Мышин', 'Петрова'],
 'Микроэкономика': ['Мышин', 'Петрова'],
 'Python': ['Васин', 'Петрова']}
Задания с использованием онлайн-ресурсов
В курсе будут активно использоваться задания по прохождению   онлайн-курсов  и онлайн практикумов  на сайтах https://datacamp.com  и https://pythontutor.ru . Для курса будут созданы собственные практикумы с автоматической проверкой заданий на https://on.econ.msu.ru и, предположительно, на https://contest.yandex.ru


9. !!! Здесь будет таблица с перечнем компетенций и контрольных мероприятий по их достижению
